380                 IV.   Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
ber-echnet werdeii kann. Solange dieses A p ein kleiner Br-uchteil von pi — p3 ist, braucht es nicht ber-iicksichtigt zu werden. Bei Leitungen, die im Verhaltnis zu ihrem Durchmesser sehr lang sind, kann jedoch ein starker Druckabfall nieht vermieden werden. Man hat in diesem Falle die Leitung in mehrere Teile zu zerlegen und die Rechnung stufenweise durchzufuhren.
Stets werden Absperrventile vorkommen, moistens Kriimmer und ofters Ausgleichbogen. Kriimnier miissen moglichst schlank ausgefuhrt werden, was bei schmiedeeisernen Leitungen ohne weiteres moglich ist. Normale Gufieisen-krummer ergeben hohe Widerstande. Bei kurzen Leitungen werden die Einzel-widerstande ausschlaggebend.
Bei spiel. Eine Dampfmaschine verbrauche bei gesteigerter Belastung stiindlich 450 kg Heifidampf von 300° und 10 at abs. Die Dampfleitung ist 50 m lang und enthalt 2 Absperrventile. Den Durchmesser der Leitung und den gesamten Druckverlust zu berechnen fur eine Dampfgeschwindigkeit von 30 m/sec.
Das spez. Gewicht des Dampfes ist nach Abschn. 44 y = 3,94 kg/cbm. Das sekundliche Dampfgewicht ist G-sec = 450/3600 = 1/8 kg/sec.
Daher ist wegen
=  ,7 cm.
Wahlt man d = 40 mm, so wird w = 25,7 m/sec.   Der Druckabfall durch Reibung wird somit
der Druckabfall durch die Ventile wird
somit der gesamte Druckabfall
A p = A PI -]- A p.2 = 0,528 at. Nun wird
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Bei diesem Wert ist ft nach Fig. 137 so gut wie unveranderlich.
2. In eine lange schmiedeeiserne Druckluftleitung von 60 mm Licht-weite tritt die Luf t mit 9 at tJberdruck und 20 ° ein. Wenn nun in den Ent-fernungen 100 m; 200 m, 300 m vom Anfang jeweils soviel Luft entnommen wird, daB die Luftgeschwindigkeit am Anfang der Leitung 30 m/sec betragt, wie groB ist der Druck in der Leitung an den Entnahmestellen?
Das spez. Gewicht am Anfang ist 7 = 1,293 -10 -735,5/760 = 12,5 kg/cbm, die Zahigkeit ^,= 1886/10', daher
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In  diesem Gebiet ist  nach Fig. 137   der Widerstandskoeffizient  ft fast unvei?-anderlich und zwar ist rd.
108/J=11.
Auf der I. Strecke von 100 m ist nun der Druckverlust obiger Berechnungsweise nur ein ver-haltnismaBig kleiner Bruchteil des Anfangsdruckes ft sein. Durch die Druck-verminderung wird namlich eine VergroBerung des spez. Volumens bewirkt, in-folge deren die Geschwindigkeit am Ende der Leitung stets groBer als am Anfang wird. Mit dieser Beschleunigung ist aber ein zusatzlicher Druckabfall Ap verbunden, der fiir Heine Druckunterschiede annahernd ausenten fortzusetzon, cleren Achse die wdjv-' Achse der Fig. 137 ware. Dieser warden die Kurven unbeschrankt zustrebeix. Der Gegensatz ist also sehr groB. Es ist aber keine Frage, daB hier die Bielscli& Darstellung das richtige trifft.
